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	Obrazloženje bodovne vrijednosti:
	

	Cilj predmeta:
	Cilj predmeta je usvajanje znanja i sticanje vještina potrebnih za razumjevanje tehnološkog postupka brizganja plastičnih masa. Pored navedenog cilj je upoznati studente sa plastičnim materijalima i proizvodima, njihovom upotrebom i razvojem polimernih proizvoda. 

	Opis općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina) /ishod učenja:
	Studenti će biti u stanju da: razumiju proces brizganja plastike, pravilno uoče i otklone nedostatke u proizvodnom procesu brizganja plastike, simuliraju proces brizganja plastike i razumiju osnovne principe ostalih tehnologija prerade plastičnih masa.

	Okvirni sadržaj predmeta:

	1. Uvodno predavanje. Upoznavanje studenata sa sadržajem predmeta, načinom polaganja ispita, strukturom bodovanja i literaturom.
2. Uvod u tehnologije prerade plastičnih masa. Ekstrudiranje, brizganje, puhanje, termooblikovanje, rotaciono livenje, kalendrovanje
3. Polimerni materijali. Osobine polimernih materijala: reološke osobine, mehaničke osobine, termodinamičke osobine, električne osobine, hemijska postojanost polimernih materijala. 
4. Pregled i osobine najčešće korištenih polimernih materijala. 
5. Proces brizganja plastike. Ciklus brizganja plastike, vrste, izbor i elementi  mašina za brizganje plastike.
6. Parametri procesa brizganja plastike. Temperatura jedinice za plastifikaciju materijala i temperaturni profili plastifikacije materijala, protupritisak, brzina pužnog vijka, doziranje materijala, temperatura rastopa, brzina, profil i vrijeme ubrizgavanja, pritisak ubrizgavanja, naknadni pritisak i vrijeme djelovanja naknadnog pritiska, temperatura alata, vrijeme hlađenja, sušenje granulata
7. Projektovanje proizvoda od plastičnih masa. Tehnički proizvodi i proizvodi za široku potrošnju. Debljina stijenke proizvoda, jezgra za izjednačavanje debljine stijenke, tehnološki nagibi i mjesta uvlačenja, radijusi zaobljenja, rebra za ojačanje, izdanci-grebeni, smjernice za projektovanje proizvoda, radna opterećenja, tolerancije dužinskih mjera i oblika proizvoda od polimera.
8. Tehnike spajanja polimernih proizvoda, proizvodi sa zakačkama, metalnim i drugim umecima, proizvodi sa baglamama, spajanje polimernih proizvoda zavarivanjem. 
9. Pojava skupljanja i distorzije proizvoda. Definicija skupljanja i naknadnog skupljanja. Slobodno i ograničeno skupljanje. Načini kompenzacije pojave skupljanja, uzroci distorzije komada
10. Alati za brizganje plastike. Tipovi i osnovni elementi alata, Vrste ulivnih sistema, dovodni, razvodni i ulazni kanali, određivanje broja gnijezda i balansiranje razvodnih sistema, ozračivanje gnijezda alata, sistemi temperiranja alata. Izbor materijala za alat. 
11. Pojava grešaka kod brizganih proizvoda. Najčešće vrste grešaka, način uočavanja i tehnike otklanjanja.
12. Simulacija procesa brizganja plastike. Priprema modela, izbor odgovarajućeg tipa mreže konačnih elemenata sa aspekta geometrije komada, tipa ulivnog sistema i sistema za temperiranje materijala. Određivanje početnih i graničnih uslova.
13. Analiza i interpretacija rezultata simulacije procesa brizganja plastike. Pritisak popunjavanja kalupne šupljine, raspodjela temperatura unutar kalupne šupljine, temperatura na čelu rastopa, sila stezanja, orjentacija molekula, pritisci u ozračnim kanalima, linije spoja, skupljanje i distorzija komada, mjesta povlačenja materijala i procenat ohlađene plastike, temperatura postojanosti oblika.
14. Numerička  analiza hlađenja otpreska. Uspostavljanje modela, definisanje uslova i izbor tipa analize hlađenja alata. 
15. Ostali postupci brizganja plastičnih masa. Višekomponento brizganje, brizganje pomoću gasa, brizganje pomoću vode, brizganje sa upjenjavanjem (FIM postupak), reaktivno brizganje (RIM postupak), brizganje smola (RTM postupak), brizganje keramike (CIM postupak), brizagnje metalnog praha (PIM postupak).


	Oblici provođenja nastave/metode učenja:
	predavanja, auditorne vježbe, eksperimentalne vježbe, posjeta alatnicama i postrojenjima za brizganje plastomera.

	Ostale obaveze studenta (ako se predviđaju):
	

	Način provjere znanja/ način polaganja ispita i % težinskog faktora provjere znanja:
	Tokom semestra rade se dva kolokvija i projektni zadatak, a nakon toga završna provjera znanja. Uslov za pristup završnom ispitu su položeni kolokviji i odbranjen projekat.
Težinski faktori u konačnoj ocjeni su:
· kolokviji: 30%
· projekat : 30 %
· prisusutvo i aktivnost na nastavi: 5 %
· završna provjera znanja: 35 %
Konačna ocjena se utvrđuje na osnovu ukupno osvojenih bodova na slijedeći način:
Bodovi        Ocjena
55 – 64             6
65 – 74             7
75 – 84             8
85 – 94             9
95 – 100          10
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	1. Boško Perošević: Kalupi za injekciono presovanje plastomera (termoplasta), Naučna knjiga, Beograd, 1995.
2. Čatić I.: Proizvodnja polimernih tvorevina, biblioteka polimerstvo –serija zelena, Zagreb, 2006.
3. Maw-Ling Wang, Rong-Yeu Chang, Chia-Hsiang (David) Hsu: Molding Simulation: Theory and Practice, Minhen, 2018

	Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe predmeta:
	Anonimna anketa među studentima o uspješnosti nastave.



